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お
よ
び
キ
ラ
Ｉ
Ｔ
細
胞
の
総
数
と
機
能

が
著
し
く
減
少
し
て
い
る
こ
と
に
関
す

る
研
究
報
告
で
、
２
編
が
治
療
後
に
回

復
し
た
息
者
で
Ｎ
Ｋ
細
胞
お
よ
び
キ

ラ
Ｉ
Ｔ
細
胞
数
が
回
復
し
た
こ
と
に
つ

い
て
の
症
例
報
告
で
し
た
。
Ｎ
Ｋ
細
胞

の
減
少
な
ど
免
疫
系
が
弱

っ
て
い
る
人

で
は
、
よ
り
重
症
化
す
る
と
い
う
研
究

も
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
Ｎ
Ｋ
細
胞

が
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
‐
１９
の
感
染
を
防
御
す

る
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
明
確
に
言
及

し
て
い
る
研
究
論
文
は
ま
だ
あ
り
ま
せ

ん
。
獲
得
免
疫
系
が
弱
め
ら
れ
る
中
で
、

自
然
免
疫
で
あ
る
Ｎ
Ｋ
細
胞
の
数
や
機

能
の
変
化
に
注
目
す
る
べ
き
だ
と
す
る

研
究
や
症
例
報
告
が
多
く
な

っ
て
き
て

い
ま
す
。

そ
こ
で
、
こ
こ
で
は
読
者
層
が

一
般

の
方
で
あ
る
こ
と
を
想
定
し
て
、
Ｃ
Ｏ

Ｖ
Ｉ
Ｄ
‐
‐９
の
免
疫
学
的
特
性
と
Ｎ
Ｋ

細
胞
に
関
し
て
こ
れ
ま
で
分
か

っ
て
い

る
正
し
い
事
実
を
基
に
、
大
胆
に
科
学

的
類
推
も
加
え
て
解
説
を
試
み
た
い
と

思
い
ま
す
。

（よ
っ
て
こ
の
内
容
に
関

し
て
引
用
す
る
場
合
は
、
混
乱
を
回
避

す
る
た
め
著
者
の
文
責
の
も
の
で
あ
る

こ
と
を
明
示
し
て
頂
き
ま
す
よ
う
お
願

い
し
ま
す
。
）

免
疫
と
は
、
私
た
ち
の
身
体
を
守

っ

て
く
れ
る
よ
う

に
生
ま
れ

つ
い
て
備

わ

っ
た
力
の
こ
と
で
す
。
そ
の
力
を
免

疫
力
と
も
言
い
ま
す
。　
一
般
に
免
疫
と

言
う
と

一
度
罹

っ
た
感
染
症
に
は
か
か

り
に
く
く
な
る
こ
と
と
か
、
最
近
で
は

腫
瘍
細
胞
を
自
然
に
や
っ
つ
け
て
く
れ

る
力
な
ど
と
理
解
さ
れ
て
い
る
よ
う
で

す
。
機
能
か
ら
分
け
る
と
自
然
免
疫
と

獲
得
免
疫
の
２
種
類
と
な
り
ま
す
。
後

者
の
獲
得
免
疫
の
こ
と
を
思
い
浮
か
ベ

る
方
が
多
い
よ
う
で
す
の
で
、
獲
得
免

疫
か
ら
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

（図
３
）

ヒ
ト
の
免
疫
系
は
偉
大
で
す
。
体
液

系
や
血
波
系
に
は
あ
る
特
定
の
免
疫
細

胞
が
有
り
、
周
り
を
流
れ
て
接
触
す
る

細
胞
、
腫
瘍
塊
か
ら
は
が
れ
て
血
波
中

に
流
れ
出
し
て
き
た
腫
瘍
細
胞
、
細
胞

断
片
、
ウ
ィ
ル
ス
あ
る
い
は
大
型
の
粒

子
の
表
面
を
常
に
撫
で
ま
わ
し
て
、
突

起
状
の
立
体
構
造
か
ら
同
じ
Ｄ
Ｎ
Ａ
由

来
の
細
胞
か
で
あ
る
か
否
か
を
サ
ー
チ

す
る
役
割
を
担

っ
て
い
ま
す
。
サ
ー
チ

に
よ
り
、
対
象
が
自
己
と
認
識
で
き
な

い
場
合
に
は
、
非
自
己
ア
ラ
ー
ム
物
質

（あ
る
種
の
サ
イ
ト
カ
イ
ン
）
を
放
出

し
て
、
別
の
免
疫
細
胞
を
呼
集
し
ま
す
③

マ
ク
ロ
フ
ァ
ー
ジ
や
樹
状
細
胞
は
取
り

つ
い
て

「食
べ
る
」
こ
と
で
そ
の
成
分

タ
ン
パ
ク
質
の
基
本
構
造
と
し
て
の
ペ

プ
チ
ド
を
Ｔ
細
胞
な
ど
別
の
免
疫
細
胞

に
提
示
し
、
非
自
己
を
認
識
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。
異
物
表
面
の
ス
キ
ャ
ン

に
よ
り
立
体
的
構
造
の
特
徴
を
深
り
出

す
役
割
を
持

っ
た
特
走
の
免
疫
細
胞
は
、

そ
の
特
徴
を
過
去
の
何
億
の
構
造
記
憶

か
ら
サ
ー
チ
し
、
そ
の
記
憶
に
組
付
け

て
記
憶
さ
れ
て
い
る
具
物
排
除
に
効
果

的
な
抗
体
と
呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
の

設
計
コ
ー
ド
を
引
き
出
し
ま
す
。
そ
れ

に
合
わ
せ
た
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
産
生

・
放
出

し
て
他

の
免
疫
細
胞
に
抗
体

の
設
計

コ
ー
ド
を
引
き
継
ざ
ま
す
。
こ
の

一
連

好申球,マ ク
「

lフ ァージ,樹状細胞

ヘルパーT細胞

マクロファージ
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粒
子

（Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｐ
）
を
作
り
ま
す
。
こ

れ
が
詰
ま

っ
た
小
胞
体
は
Ｆ
ａ
ｓ
リ
ガ

ン
ド
と
い
う
突
起
状
の
糖
タ
ン
パ
ク
質

が
膜
の
外
側
に
張
り
出
し
て
い
て
、
標

的
細
胞
膜
に
あ
る
Ｆ
ａ
ｓ
と
い
う
受
容

体
と
結
合
し
ま
す
。
こ
の
受
容
体
は
リ

ガ
ン
ド
と
の
結
合
を
契
機
に
ア
ポ
ト
ー

シ
ス
に
至
る
化
学
反
応
を
引
き
起
こ
す

の
で
す
。　
一
方
小
胞
体
か
ら
は
攻
撃
成

分
で
あ
ふ
れ
る
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｐ
が
標
的
細
胞

の
膜
表
面
上
で
分
泌
さ
れ
ま
す
。
至
近

距
離
で
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｐ
か
ら
出
た
パ
ー
フ
ォ

リ
ン
が
膜
に
穴
を
開
け
、
グ
ラ
ン
ザ
イ

ム
が
内
容
物
を
細
か
く
分
解
す
る
と
い

う
過
程
は
先
に
記
し
た
通
り
で
す
。

さ
ら
に
Ｎ
Ｋ
細
胞
に
は
抗
ウ
ィ
ル
ス

活
性
と
し
て
、
他
の
免
疫
系
を
導
入
す

る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ロ
ン
ー
ガ
ン
マ

（
Ｉ

Ｆ
Ｎ
ｌ
γ
）
な
ど
を
放
出
す
る
機
能
が

あ
り
ま
す
。

抗
体
に
よ
る
異
物
排
除
の
作
用
に
比

べ
る
と
極
め
て
微
力
で
す
が
、
侵
入

ウ
ィ
ル
ス
や
流
れ
る
腫
瘍
細
胞
が
少
量

で
あ
れ
ば
大
き
な
力
を
発
揮
し
ま
す
。

来

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
１
１９
ウ
イ
ル
ス
ヘ
の
感

染
は
基
本
的
に
気
道
粘
膜
細
胞
で
起
こ

り
ま
す
。
そ
の
粘
膜
細
胞
で
も
リ
ン
パ

球
が
免
疫
機
能
に
大
き
な
役
割
を
担

っ

て
い
ま
す
。
粘
膜
に
特
有
な
粘
膜
関
連

リ
ン
パ
組
織
も
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
血

中
の
リ
ン
パ
球
と
は
部
分
的
に
そ
れ
ぞ

れ
少
し
異
な

っ
た
構
造
機
能
と
な

っ
て

い
ま
す
。
Ｎ
Ｋ
細
胞
の
場
合
は
抗
ウ
ィ

ル
ス
活
性
を
持

つ
Ｉ
Ｆ
Ｎ
‐
γ
産
生
を

欠
き
、
代
わ
り
に
周
辺
の
非
免
疫
担
当

細
胞
に
作
用
し
、
抗
菌
物
質
を
産
生
さ

せ
る
イ
ン
タ
ー
ロ
イ
キ
ン
２２
を
分
泌
す

る
特
性
を
持
つ
Ｎ
Ｋ
２２
細
胞
に
変
わ
り

ま
す
。
パ
ー
フ
ォ
リ
ン
や
グ
ラ
ン
ザ
イ

ム
な
ど
の
攻
撃
成
分
に
よ
る
細
胞
障
害

性
が
基
本
的
機
能
と
な

っ
て
い
ま
す
。

気
道
粘
膜
細
胞
に
出
て
い
る
ア
ン
ジ
オ

テ
ン
シ
ン
変
換
酵
素
２

（Ａ
Ｃ
Ｅ
２
）

受
容
体
と
結
合
し
た
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
１
１９

ウ
イ
ル
ス
を
Ｎ
Ｋ
２２
細
胞
が
攻
撃
す
る

と
感
染
し
た
細
胞
も
同
時
に
傷
害
を
受

け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
初
期
感
染
の

防
止
に
は
有
効
と
思
わ
れ
ま
す
。
Ｓ
Ｍ

Ａ
Ｐ
を
作
る
機
能
が
あ
る
か
ど
う
か
は

分
か
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
で
も
Ｎ
Ｋ
細
胞

の
持

つ
自
然
免
疫
に
期
待
が
集
ま
る
ゆ

え
ん
で
す
。

（図
４
）

Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
１
１９
ウ
イ
ル
ス
が
血
中

を
単
独
で
流
れ
る
場
合
は
ど
う
で
し
ょ

う
か
。
ウ
ィ
ル
ス
の
直
径
は
１
２
５

皿

で
す
か
ら
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｐ
と
同
じ
位
の
大
き

さ
で
す
⑥
ウ
イ
ル
ス
の
量
が
少
な
い
時

期
に
、
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｐ
が
う
ま
く
が
つ
か
れ

ば
ウ
イ
ル
ス
は
溶
解
さ
れ
る
こ
と
に
な

る
で
し
ょ
う
。
あ
る
い
は
小
胞
体
か
ら

直
接
放
出
さ
れ
る
攻
撃
成
分
に
よ
り
遠

隔
か
ら
の
攻
撃
と
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
場
合
は
ウ
ィ
ル
ス
の
膜
に
穴
が
開

け
ら
れ
る
可
能
性
は
低
く
な
る
こ
と
で

し
ょ
う
。
ウ
ィ
ル
ス
の
量
が
多
け
れ
ば

初
期
免
疫
で
は
対
応
し
切
れ
な
く
な
り
、

感
染
が
全
身

へ
と
拡
大
し
て
い
く
こ
と

に
な
り
ま
す
。

＊

森
林
セ
ラ
ピ
ー
を
２
泊
３
日
で
体
験

し
た
被
検
者
で
Ｎ
Ｋ
細
胞
が
増
量
し
、

か
つ
パ
ー
フ
オ
リ
ン
や
グ
ラ
ン
ザ
イ
ム

等
の
攻
撃
成
分
が
増
量
を
示
し
、
Ｎ
Ｋ

活
性
が
高
ま

っ
た
と
い
う
実
験
結
果
を

李
卿
が
２
０
０
５
年
に
発
表
し
て
以
来
、

世
界
中
で
追
試
が
行
わ
れ
論
文
が
報
告

さ
れ
た
こ
と
で
、
森
林
セ
ラ
ピ
ー
に
よ

る
Ｎ
Ｋ
活
性
の
増
加
は
科
学
的
に
裏
付

け
ら
れ
た
と
言
え
ま
す
。
よ

っ
て
、
日

頃
か
ら
森
林
セ
ラ
ピ
ー
を
行

っ
て
い
る

方

々
に
は
、
Ｃ
Ｏ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ю
ウ
イ
ル

ス
が
侵
入
し
て
き
た
際
に
、
Ｎ
Ｋ
細
胞

が
よ
り
多
く
動
員
さ
れ
、
初
期
の
感
染

を
抑
制
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
の
可

能
性
を
否
定
で
き
な
い
で
い
ま
す
。

i COⅥ DⅢ 19の 侵入経路として、アンジオテンシンI受 容体との結合、細胞膜
1 融合型侵入形態が明らかとなつた。

ウイルスの
受書体応台

SlがS2から連組   |:襴晋民
り

S2の lRほ 覆1ヒ

(6に ll bundltSs)
撃駐合

この侵入力は特異的で強力であリギ
ARの 発現長に応じて、ウィルス侵
入量が増加する。       i
ARは 血管上反、脳細胞にも発現し
ている。

(図 4)

Tdguchiら の研究及び作図に基づき、著者が最近の知見に合わせた説明文を挿入

(基本図の引用 iAmiY)et al and Taguch F(2008)Co nfeC10n of resp ratory

bactettum wth SARS coronavttus nduces an exacerbated pneumon a n m ce

Microbo lmmuno 52tl18‐ 127及び田口文博 (2009):コ ロナウィルスの細胞侵入

機構 ウィルス 59215-22212000)

喫煙者は感染し易く、lSh殖 量が多くなる傾向にある。気道奥から肺胞細胞へ感染が進むと、
肺胞細胞が一気に胡塩し、ガス交換ができなくなり、人工肺が必要となる。
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